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Ovdasatni

Dan gihppaga lea Telemarksforsking-Notodden allaskuvladoseanta Gard Brekke ¢allan KIM-
proSeavtta olis (Kvalitet i Matematikkundervisningen/Kvalitehta matematihkkaoahpahusas).
Telemarksforsking-Notodden (TFN) ja Senter for lererutdanning og Skoletjeneste (SLS) leat
Girko-, oahpahus- ja dutkandepartemeantta ovddas ¢adahan proSeavtta. Pro$eakta lea oassin
departemeantta skuvlaarvvostallanbarggus, ja das leat manga ulbmila:

e Raéhkadit integrerejuvvon geahééalan- ja lassioahppovuogidaga man oahpaheaddjit
sahttet atnit siskkaldas arvvostallamii.

e Rahkadit diagnosttala§ geahé¢alemiid, mat sahttet leat vuolggasadjin konkrehtala$
oahpahandoaimmaide ieSgudet fagaosiin.
Kartet ohppiid guottuid ja ipmardusa matematihkkii ja faga oahpaheapmai.

o Cilget ollislatéat ohppiid mahttoviidodaga faga ie$gudet surggiin, ii dus$e unnimus
gelbbolavuodagaibadusa.

Ann Synneve Steinfjell lea jorgalan diagnosttala$ oahpaheami gihppaga samegillii 2007 gida.
Mii giitit buori ja mavssola$ ovttasbarggu ovddas. Mii giitit maid min respondeanttaid Aslak
Antti Paltto, Briita-Marja Nutti, Sara Ellen Eira, Karen Inga Eira, Marit Broch Johansen,
Marit Breie Henriksen ja Rauna Triumf sin veahki ovddas geahccalettiin gihppaga. Giitosa
anssaSa maid dulka Riita Taipale.

Oahpahusdirektorahtta ja Sami Allaskuvla leat dorjon jorgalanbarggu ekonomalaééat. Gard
Brekke ja Anne Rasch-Halvorsen leaba ovddasvastidan gihppaga geah¢Galeami ja
garvvisteami.

Guovdageaidnu/Notodden
Njuk&amanu 2007

Gard Brekke

Anne Rasch-Halvorsen
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Laidehus

Go valljet oahppiidasat lagidit diagnosttala$ oahpahusa, de gaibida dat muhtin dihtomielala$
valljemiid dan harrai mo 14Zat ohppiid barggu. Dat gihpa add4 vuodu geavahit daid
diagnosttala$ geah¢Calemiid laidehusgihppagiid maid dél leat rahkadeame.

Laidehusgihppagiid vuosttas oassi giedahalla skuvlamatematihka ieSgudet osiid ja giedahalla
maid geah¢calemiid ieSgudet bargobihtaid, ja sdgastalla ieSgudet boasttuipmardusaid birra ja
mo dat mielddisbuktet ieSgudetlagan boasttu vastadusaid.

Bagadallangihppagat sisttisdollet maid oahpahanaktivitehtaid oakkaldaga — nubbi oassi —
mas leat mearkkaSumit ja bagadusat mat ¢ujuhit daidda vattisvuodaide, maid diagnosttalas
bargobihtat oainnusindahket.

Bagadallangihppagiid nuppi oasis oaivvilduvvo ahte oahpaheadd;i ie§ ¢uovvolahtta
geah¢calemiid heivehuvvon oahpahusain. Dat doaibma vérra buoremusat jus oahpaheadd;i,
seammas go bures diehta ohppiid mahttodasi, maiddai ie§ mahtta rahkadit diagnosttala3
bargobihtaid ja diehtd mo oahpahusa galga heivehit ohppiid vattisvuodaide.

Bagadallangihppagiid galga sahttit geavahit ovttaid mielde, muhto buot gihppagat leat
huksejuvvon dén diagnosttala§ oahpaheami sisafievrridangihppagii, mii sisttisdoalla oppala3
sdgastallama matematihkkamahtu birra, matematihkkaoahppama birra, faga bargovugiid birra
ja mo geavahit diagnosttala$ geah&éalemiid.

Lea vejola$ geavahit diagnosttala$ geahécalemiid nu ahte ii leat lohkan dan gihppaga. Mii
goitge ravvet geavahit 4iggi dasa. Cuovvova$ gaZaldagaid &ielggadeapmi lea guovddazis:

Mat leat boasttuipmardusat?

Mat leat diagnosttala$ bargobihtat?

Goas bargobihtat doibmet diagnosttalad¢at?

Mo geavahit diagnosttala§ geah&¢alemiid luohkkalanjas?

Makkar pedagogalas uovvumusat leat, go mis lea mahttu boasttuipmardusaid birra?
Mo oahpahit go véalda vuodu iegudet ohppiid boasttuipmardusain?



Matematihkamahttu

Mii lea madhttu, ja mo ovdanit ohppiid jurdagat ja doahpagat? Dakkar jearaldagaid vastadusat
leat hui dehala$ duogaZin go galga digastallat ja arvvostallat ieSgudet bargovugiid
matematihkafigas.

Dan gihppaga vuolggasadjin lea ahte olbmo vasdhusat ja dagut leat vuoddun olbmo
oahppamii. Reflek$uvnnat dahje jurdagat daid vasahusaid birra leat dehala¢¢at dasa mo
mahttu ovdina. Dékkar oahppanoaidnu lea guovddaZis dain teoriijain maid namma lea
konstruktivisma. Dt leat teorijat mat manemus aiggiid leat boktan stuora fuomaSumi. Dan
oahppanoainnu boadusin lea, ahte dehdleamos ulbmilat go galga vélljet bargovuogi leat
c¢uovvovaccat:

e Lahit aktivitehtaid, gos oahppit hahket dakkar vasdhusaid maid nala huksejit méahtu
e Addit ohppiide vejoladvuoda bisdnastit barggadettiin, ja jurddaSallat dan birra maid
leat dahkan ja maid sii leat oahppan/fuomasan dan barggu olis.

Govva 1: Konstruktivisma

Okta dain bargovugiin, mii lea daid jurdagiid vuodul rdhkaduvvon, lea goh¢oduvvon
diagnosttalas oahpaheapmin. Dan bargovuogi ¢ilget goalmmat kapihttalis. Barggut, mat leat
jurddasuvvon loguid ja lohkorehkenastima oahpaheapmai, leat rahkaduvvon nu ahte galget
heivet reflek$uvdnii lohkodoahpaga guovddas ideaid ja njealji rehkenastinvuogi hérrai.
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Vuosttas kapihttal Maid mearkkasa mahttit matematihka?

Sahttit mangga 1adje dulkot, maid mearkka$a go lohkat ahte soames mdhttd matematihka.
Vulobealde ¢ujuhit vida oassai das, man séahttit gohodit matematihkalas mdhttun. Dat oasit
daidet oahppasat mangasiidda, ja dahket vuodu min jurddaSeapmai dan birra mii duddjo
ohppiid vuoddogalggaid.

1.1 Faktadiehtu

Faktain oaivvildit diehtoosiid, mat eai soaitte oktii¢adnon, dahje mat leat sahtedohko.
Matematihka faktadieduid ovdamearkan lea, ahte 1000 kg lea definerejuvvon fonnan, ja ahte
hami birramihttu lea definerejuvvon hdmi ravdda guhkkodahkan. Faktadiehtu sahtta leat
namma, mii lea ¢adnon ovtta doahpagii. Dat guokte ovdamearkka leat definisuvnnat dahje
soahpamusat, maid olbmot leat gavdnan avkkalazZan rahkadit. Dat eai ¢uovo makkarge eara
dieduid.

Sohppojuvvon dahje aiggiid ¢ada adnon merkenvuogit leat maid faktat. Dat leat ovdamearkan
das, ahte olbmot leat soabadan symboliseret dihto mearkkaSumi ¢ielga vugiin. Ii leat
¢abocielggas dahje luonddus addojuvvon diehtu ahte 32 lea golbma (3) gerdon logiin (10) ja
dasa lasihuvvon guokte (2). Lea mearkka$anveara ahte lea adjanan hui guhka sajaidahttit dan
sohppojuvvon ¢allinvuogi. Nuppe dafus gavdnojit maid manga eara sohppojuvvon vuogi mo
oktii bidjat guokte symbola. Dat sahtta goit oahpahallaniggis orrut hui moivvaskahtti.

Go 32 lea seamma go 3 - 10 + 2, de seammas lea 3a sohppojuvvon mearkkasit 3 - a

(iige 3 - 10 + a) ja 3 1/2 mearkkaSa 3 + ' (iige 3-10 + 2 dahje 3 - 4).

Oahpaheaddjai lea oalle alki oahpahit fakta. Lea sdhka sohppojuvvon vugiid, namaid ja
merkenvugiid viidasitfievirideames. Goit ge ii sahte das konkluderet ahte oahppai lea alki
oahppat dahje muitit fakta.

1.2 Galggat

Galggat leat buressajdaiduvvon bargovuogit (prosedyre) main leat manga ceahki. Galgga
ovdamearkan sahtta leat, ahte diehta mo galga gavdnat vastadusa rehkebihttai 27 - 37. Mun
livé€en lidnttain ja bahpiriin ¢oavdan dan dainna lagiin:

Mun jurdda$an na:

27-37 7 -7=49, ¢ile 9 ja merkes 4 muitui,
189 7 - 2 =14 + dan 4 mii lea muittus 18, ¢ale 18 ovddabeallai 9,
+ 81 3 - 7=21, ¢ale 1 vuoléabeallii 8 ja merkes 2 muitui,
= 999 3 -2 =6+ 2 mii lea muittus 8, ile dan ovddabeallai 1.

Bija oktii vuollalas loguid. Vastadus $adda 999

Govva 2: Geardunbargovuogi ovdamearka.



Buorit galggat mangga fagaosiin leat dehaladéat jus galggas$ atnit Avkki matematihkas. Lea
maid dehala$ automatiseret gilggaid, mat adnojit bajdbeale ovdamearkkas, vai nagoda
fuomasit eara beliid praktihkala$ dili vattisvuodacoavdimis. Garvasit stellejuvvon
bargobihtéid ¢oavdin gaibida vuosttaZettiin buori galgga, ja eana$ daid galggaid sahtta Cadahit
rehketmasiinnaZiin.

Mearkka§ ahte galggain leat &ielga raddjejumit. Galggain lea davja unnan heivehanmunni, go
leat ovdanan dihto bargobihttavuogadaga varas, ja muitojuvvojit njuolggadussan dusSe dan
vuogadahkii. Lohkorehkenastimis lea soames haviid sahka rihku sirdimis ja eara haviid ges
nollaid lasiheamis vdstddusa manabealldi. Lea oahpes as§i ahte njuolggadus¢almmustahttin
dagaha ahte oahppit seaguhit njuolggadusaid, go eai muitte gudeldgan bihtaide galga geavahit
gude njuolggadusa, sii seaguhit njuolggadusaid.

Oahpaheaddjai lea dehala$ jurddasit mo matematihkabargu luohkkalanjas vaikkuha ohppiid
ipmardussii das, mii matematihkka lea. Mii lea, mii dahka ahte manga oahppi oidnet
matematihka njuolggadus-, bagadus- ja formeléoakkéaldahkan? Goas dat jurdagat
boahtigohtet? Lea dehala$ jurdilit, leago dat duodas matematihka dehdleamos oassi. Mii
oahpabhit:

e ovtta njuolggadusa go geardut guovttesiffarloguid

e ovtta njuolggadusa mo geardut logiin dahje ¢udiin (lasihit ovtta dahje guokte nolla
logu lohppii)

e ovtta njuolggadusa go geardut desimalalogu logiin dahje ¢udiin (sirdit rihku ovtta
dahje guokte saji olge$guvlui)

e ovtta njuolggadusa go geardut desimalaloguid (ale bero$ rihkus gearddodettiin,
gearddu dego livéée guokte olles logu, dasto loga galle saji leat rihkuid manabealde, ja
bija rihku rivttes sadjai vastadussii)

Makkar matematihkaoainnu mii ovdanbuktit jus diktit dakkar doaimmaid deavdit eana$
skuvlla matematihkaoahpahusa?

1.3 Doabastruktuvrrat

Matematihkadoahpagiid mihtilmasvuohtan lea, ahte dat eai leat iech¢anassii ilbman, muhto leat
alo jurddafierpmadaga oassin. Mii gohéodit daid jurddafierpmadaigaid doabastruktuvran.
Struktuvrrat addet ulbmilla§vuoda matematihkkii ja dorjot galggaid. Struktuvrrat ilbmet
dainna lagiin ahte olmmos$ nagoda divvut jus lea muitin boastut, ja sahtta doalvut dahje
heivehit galggaid maid lea oahppan ovtta oktavuodas odda oktavuodaide. Cuovvovas oasis
&ajehit ovdamearkka mo okta gearduma (ja juohkima) doabastruktuvra sahtta asahuvvot, ja
mii ujuhit makkar vattisvuodaid sahttit vuordit rikkis doabastruktuvrra o¢€odettiin.

Gearduma doahpaga ovdineapmi

Skuvladiggi alggus lohket oahppit smavva lunddola$ loguiguin ja barget bargobihtaiguin, mat
fagalac&at guoskkahit lasiheami ja eretvaldima. Bihtaid sahttd ¢oavdit lohkama bokte, iige
lasiheapmi ja eretvaldin darbbas$ leat 4sahuvvon mahttun. Lohkan, ieSgudet ovdanandasiin, lea
valdobargovuohki dan ceahkis. Manpel oahpahuvvojit doahpagat geardun ja juohkin,
dabéla¢éat dan mahtu nala mii ohppiin lea olles loguid lasiheamis ja eretvaldimis.
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Go iskat mo nuorat manat ¢ovdet bargguid, maid mii livé¢iimet gohcodan geardumin, de
¢ajehuvvo ahte sis leat hui ollu ieSgudetldgan Goavdinstrategiijat. Sahtta leat ovdaneapmi das
ahte lohka juohke elemeantta ovita joavkkus, juogo konkrehta vehkiin dahje haga, dahje sii
soitet ovdanahttan nu goh¢oduvvon rytmalas lohkama, nugo ovdamearkka dihte. “1, 2, 3, — 4,
5,6,-7,8,9...” gos juohke goalmmat lohku juogaladje deattuhuvvo. Rytmala§ lohkan
ovdana aiggi mielde rdido-lohkamii, “3, 6, 9...”, go loguid mannalasvuohta Saddagoahta
oahpisin. Manga mana fertejit raidolohkama doarjut ovdamearkka dihte nu ahte suorpmaiguin
¢uvvot galle joavkku son lea lohkan juo. Boahtte 1avki ovdaneamis lea ahte atnet ovtta dahje
manga lasihan- dahje geardundiedu biht4 ¢oavddedettiin. Dat ovdaneapmi séhtta ovddiduvvot
dihtomielala$ bargguin lohkovuogadagaid birra.

Arbevirola&iat lea dén fagaoasi oahpaheapmi deattuhan ahte oahppit galget muitit
lohkodieduid addiSuvnna ja gearduma birra, ja mahttit ¢alalas algoritmma (merkenvuogi)
daidda rehkenastimiidda. Mii ¢uo¢¢uhit ahte lea menddo stuorra deattuheapmi
multiplika$uvnna lohkobeallai. Go dat bealli deattuhuvvo nu garrasit, de oahppit eai beasa
doarvai ollu vasihit gearduma ieSgudet beliid. Dakkar mahtu sahtta hukset bajas go barga
cuolmmaiguin ieSgudet oktavuodain gos atnit gearduma. lige dat darbbas leat dusse magnalas
addiSuvdna seamma stuora lasiheddjiin, nugo dan ovdamearkkas: “5 seahka mas 7 eappela
gudesge, galle eappela mus leat oktiibuot?”

Go viiddidit lohkovuogidaga lunddola$ loguin, ja lasihit vel cuovkkaid ja desimalaloguid, de
manat bohtet kritihkala§ muddui geardundoahpaga dddejumis. Lea sahka viiddidit dan
doahpaga mii sis juo lea huksejuvvon lunddolas$ loguid giedahaladettiin. Lohkodoahpaga
viiddideami lassin fertejit sin jurdagat gearduma birra viiddiduvvot. Odda jurddamodeallat
geardumii huksejuvvojit. Ovdal go mannet dén muddui, de lea dehéla$ ahte sin
geardunvasahus ii leat du$$e addiSuvdna seamma stuorra lasiheddjiin. Lea dehala$ ahte manat
leat beassan vasihit gearduma ollu ieSgudet diliin. Lea sdhka ovdanahttit guokte ieSgudet beali
o&odettiin doaibmi doahpaga dan njealji rehketvuohkéi. Cockcroft-raporta* dadja na:

The ability to carry out a particular numerical operation and the ability to know when to
make use of it are not the same; both are needed.

The matemathics of employment and of everyday life is always mathematics in context and
is based largely on measurements of many kinds and made in many different

S4httit jearrat, leago rehkenastima oahppamis leama$ nu garra fuomaSupmi lohkobeallai ahte
leat “vajalduhttan” ahte oahppit darbbahit veahki ipmirdit maid juohke rehketvuohki
mearkka3a. Jus sii galget harjanit atnit rehketvugiid doaimmalac¢at, de fertet diktit sin vasihit
rehketvugiid dakkar oktavuodain gos rehketvuogit geavahuvvojit iesgudet ladje.

Gearduma ¢uolmmaid ieSgudet struktuvrrat

Vai sahttit ¢ilget juste maid dihto matematihkadoaba sisttisdoalld, ja maid doabaanalysa
mahttu séhtasii mearkkasit oahpaheapmai, de fertet vuos cielggadit doahpaga struktuvrra. Dat
darkkuha: Mo dat doaba lea Cadnon eara doahpagiidda, ja mo doaba geavahuvvo ie§gudet
vugiid mielde praktihkala$ diliin. Dakkar analysa gohcoduvvo struktuvrra klassifiseremin.
Leat manga vuogi klassifiseret geardunstruktuvrraid. Vulobealde lea klassifiserema
ovdamearka, mas juohke ¢uolbmajoavku lea ¢ilgejuvvon bargobihtain.
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Joavku Bargobihtiid ovdamearka

1.  Ovttalagan joavkkut 6 beavddi, 4 stuolu juohke beavddis. Galle stuolu?

2. Rate Man ollu makset 2,6 kg eappelat 11,50 ruvdnui
kilos?

3. Nuppiastuhttin 55 ruvnno oazzu 5 punda ovddas. Man ollu oazzu

8 punda ovddas?

4. Stuorideapmi Govva lea 6 cm guhku ja 4 cm alu. Stuoridit dan
nu ahte garta 15 cm guhku. Man allat de Sadda?

S. Loguid gorrelasvuohta 3 alit helmmo 5 ruoksada ovddas. Galle alit
helmmo 60 ruoksada ovddas?

6. Seamma gorri, seamma 3 littara alit mala lea seaguhuvvon 5 littara rukses
ovttadatn malain. Man ollu littariid alit mala ferte seaguhit
15 littara rukses malain vai oazzu seamma ivnni?

7. Seamma gorri, ieSgudet 30 gr sohkara ovtta mielkelittarii. Man ollu 2,5
ovttadagat littarii?
8. Gerdojuvvon sturrodagat 6 g gafe olbmo nammii juohke beaivvi. Man ollu

40 olbmui 7 beaivai?

9. Raiiddut 4 biilaraiddu, 12 biilla juohke raiddus ovtta
njealjeciegat biilabisananbaikkis. Man ollu biillat
oktiibuot?

10. Kartesalas geardunbohtosat 3 lagan laibbi ja 5 lagan laibesuvli. Man mangga

lagan laibebiepmu sahtta rahkadit?

11. PermutasSuvnnat Man mangga ladje sahttet 4 olbmo biddjot
manyalaga ¢uozzut?

12. Viidodat/Geassu Man galle kassa, mat leat 1 m guhku, 50 cm
govddu ja 50 cm alu, lea vejola$ deavdit dakkar
latnjii mii lea 5 m guhkki, 4 m govdat ja 3 m alu?

Tabealla 1: Gearduma struktuvrraid klassifiseren

Matematihkkaoahpahusa guovddas arbevierru orru vuodduduvvon dan jahkkui ahte ollu
harjehusat faktaid ja galggaid birra addet buoret doabaipmardusa. (Olmmos ipmirda
desimalalohkodoahpaga buorebut go oahppa adderet daid, dahje ipmirda grafaid buorebut go
harjehalla sargut cuoggaid grafaide koordinahttavuogadahkii.) Dal gavdnojit ollu
dutkanbohtosat mat gomihit dakkar oahppanoainnu. Ovdamearkka dihte muitala dutkan ahte
dabalas 15-jahkésaccat eai ollasit ipmir mii desimalalohku lea, vaikko vel oZZotge rivttes
vastadusa go adderejit dahje gerdot dakkar loguid. Seammaladje ménga 15-jahkasaééa eai
ipmir grafaid, vaikko bastetge deavdit ¢uoggaid koordinahttavuogadahkii.
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Viiddis ja doaibmi geardundoaba gaibida ahte visot duolbmastruktuvrra joavkkut ozzZot
fuomaSumi oahpahusas, ja ahte seammalaganvuodat ja earaldganvuodat joavkkuid gaskkas
&almmustahttojuvvojit. Bell, Fischbein ja Greer® dadjet dan na:

It is clear now that we need to teach the different kinds of multiplicative structures —
partition, quotation, rate (including price and speed), measure conversion, enlargement and
so on. Each of these should be taught in a range of common context. Within each context
particular attention needs to be paid to the invariance of operational structure across
change in size and number.

Leat dahkkon ollu dutkamat oaidnin dihte mo manat ipmirdit ¢uolmmaid gos lea sahka
geardumis **%!°. Dutkamat ¢ajehit ahte manain lea oalle eahpecielga govva
vuoddodoahpagis. Lea lunddola$ jearrat mo matematihkkaoahpahus galggasii buorebut hukset
manaide viiddbut ja doabmilit geardundoahpaga go dan maid arbevirola$ oahpahus lea
dahkan.

1.4 - Oppalas strategiijat

Oppalas strategiijaiguin oaivvildit mahtu valljet vuogas vuogi ¢oavdit duolmmaid sihke
matematihkas ja beaivvala$ eallimis. Oppala$ strategiijat leat hui dehalaccat go galga Coavdit
matematihkacuolmmaid. Muhtun riikain, dego Amerihkés, diavja gohéodit oppalas
strategiijaid Higher Order Thinking Skills. Dat earret eara mielddisbukta mahttit

atnit matematihka giela (formala ja eahpeformala) mii heive ¢uolmma ¢oavdimii
dulkot matematihkala$ bohtosiid dan oktavuodas gos dain lea vuolggasadji

e representeret, abstraheret ja generaliseret
e iskat hypotesaid ja duodastit

e darkkistit

e jearrat

[ J

L]

1.5 Guottut

Min oainnut (sihke oahpaheaddjin ja oahppin) dasa mii matematihkka lea, mearridit mo
oahpaheaddji oahpaha faga, ja mo oahppi deaivida oahppofattain. Oahpaheaddjit geat oidnet
ieZaset bargun gaskkustit faktadieduid ja galggaid, davja hallanit ¢ilgejeaddji oahpaheapmai,
gos deattuhit ovdamearka-njuolggadus-vuogi. Sii, geat oidnet dehaleapmosin movttiidahttit -
ja lah¢it dili — nu ahte doabala$ struktuvrrat besset ovdanit, deattuhit eanet praktihkala$
bargguid ja reflekterejeaddji sagastallamiid. Dakkara$ strategiijaid o¢c¢odeapmi mearkkasa
earret eara ahte diktd ohppiid smiehttat ieZaset cuolbmacoavdinvugiid ja proseassaid birra.

ieZas birra faga ektui, matematihkaoahpahusa birra, sosidla konteavstta birra) ja attitudes'"'%.

Sihke kapihttal 1.4 ja 1.5 anssasivEécii eanet saji, Cielggadan dihte matematihkala§ mahtu.
Muhto go juo dat gihpa eana$ giedahalla mo bargat daiguin ¢uolmmaiguin maiguin deaividit
oahpahettiin, go oahppit galget ovdanahttit doabastruktuvrraid, de leat addan eanemus saji 1.3
oasséi. Jus darbbahat eanet dieduid oppala$ strategiijaid birra, geah&a '>!'*1516.17,
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Nubbi kapihttal Diagnosttalas bargobihtat

Dan kapihttalis mii digaStallat diagnosttala$ bargobihtaid oppalaé¢at doabarahkadeami
oktavuodas. Mo sahttit atnit dakkar bargobihtaid iskan dihte makkar doahpagiid ovttaskas
oahppi lea ovdanahttan? Makkar duolmmat cagget su oaZZumis nanu doahpaga? Mii geahccat
lagabuidda boasttuipmardusaid ja belohat-doahpagiid.

2.1 Mat leat boasttuipmardusat?

Lea dovddus as3i ahte matematihkkaoahppamis lea kriisamuddu go lohkoviidodat galga
viiddiduvvut nu ahte olles loguid lassin maid bohtet desimélalogut ja cuovkkat. Goalmmat
kapihttalis giedahallojuvvo bargu daiguin hastalusaiguin, maid oahppit deivet dan
oktavuodas, ja dat bargu lea maid guovddazis bagadallangihppagiin (eai leat vel samegillii).
Ovdal go daid giedahallagoahtit, de geah¢adit dan man matematihkas gohcodit
boasttuipmdrdussan.

Manat deaivvadit desimalaloguiguin rudaid oktavuodas dahje mihtideami oktavuodas ovdal
go fadda ilbm4 oahpahusas. Guovddazis dain vasahusain lea ahte ruvnnuid lohku lea rihku
nuppebealde, ja evrriid lohku lea fas nuppebealde. Seamma ladje lea mihtideamis. Orru
¢ajeheame ahte vaikko oahpahusas ovdanbukta ahte lea okta lohku mii sisttisdoalla
logddasosiid, ¢uodddasosiid, duhdtosiid ja nu ain, de ii nagot adjit eret dan ipmardusa, man
leat 0ZZon barggadettiin rudaiguin ja mihtidemiin.

Das guoskkahit dehala$ vattisvuoda matematihkaoahpahusas: oaZzut ohppiid ipmirdit ahte dat
jurdagat ja doahpagat, maid sii leat juo 0ZZon, eai alo gusto odda oktavuodain. Doaba harve
lea ollisla$ go lea vasahusaid dahkan dusSe ovtta raddjejuvvon oktavuodas. Mii gohcodit
dakkar jurdagiid, mat eai leat vel ollislac¢at, boasttuipmdrdussan.

Lea dehala$ earuhit daid boastturehkenastimiid maid oahppit dahket, ja sin
boasttuipmardusaid. Boastturehkenastin sahtta boahtit unnit eanet dahpedorpmis, go ii leat
aibbas ¢uovvume mielde dahje ii loga bargobihtd doarvai bures jna. Boasttoipmardusat eai
boade dahpedorpmis. Daid duohken lea dihto jurddaSeapmi — idea — man atna konsekveanta.
ii leat alo doalleva$. OaZZu roahkka dan oaidnit geahé¢aleapmin ¢atnat oktavuodaid ja
ipmirdit dan man lea oahppamin. Mii leat juo ovdal geah¢adan dan, gearduma oktavuodas.
Mannela$ mii geah¢adit mo oahppit huksejit dan doahpaga ipmardusa. Déan sahttit maid
buohtalastit méanaid giellaoahppamiin, ovdamearkka dihte go galget oahppat earuhit
ieSgudetlagan vearbbaid sojahanminstariid.

Manat huksejit dabalaccat dan njealji rehkenastinvuogi ipmardusa dainna maid dihtet smavva
olles loguid birra. Dat rehkenastinvuogit davjjimusat oahpahuvvojit alkes jurddamodeallaid
bokte, maid ii njuolgut séhte atnit barggadettiin desimalaloguiguin, ja mat davja
mielddisbuktet boasttuipmardusaid. Jus olmmo$ dusse vasiha gearduma dakkarin, ahte galga
mangga have lasihit seammasturrosas lasiheddjiid, de son oaZzu hui garZZes ipmardusa dasa
mii geardun obanassiige lea. Das lea sahka ahte olbmos de lea belohat-doaba geardumis. Jus
olbmos lea dakkar jurddamodealla, de lea hui vattis arvvostallat mii sullii galggasii vastadus
bihttai 0,62 - 0,37. Ollu oahppit daidet garrasit cuo¢cuhit ahte gearduma vastadus ferte alo
Saddat stuorabut go dat, mainna alggii, go visot sin vasdhusat manggahave lasihemiin ¢ajehit
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ahte nu galga alo leat go geardu. Seammaladje eai nakce oahppit, geat 4lo leat deaividan dusse
osiidejuohkimiin, Catnat makkarge jierpmala$ oaivila rehketbihttai 12 : 0,4. Das han ferte
geavahit cdhkanjuohkima. Lea darbu fuomasuhttit ohppiid ahte lea sdhka ¢dhkanjuohkimis.
Hui konkrehta ovdamearka sahtta leat: 12 mehtara laseliidnedinggas rahkada laseliinniid mat
leat 0,4 mehtara guhku. Man galle laseliinni de oazzu? Das ii oba leat ge sdhka “govttolaccat”
juogadeamis.

Eara dehalas duoga$ boasttuipmardusaide lea, go ollu oahppit eai nagot earuhit
geardundoahpaga — makkar jurdagat leat adnon geardumii, ja rehkenastinvuogi —
geardunalgoritmma: Ohppiid vasédhusat geardumiin leat davijjimusat ¢adnon gearduma
¢adaheapmai, geardunalgoritmii. Mdhttit gearduma lea de sidjiide seamma go mahttit
algoritmma dahje muitit gearduntabealla.

Lea varra veadjetmeahttun hehttet boasttuipmardusaid ja belohat-doahpagiid Saddamis, dat
gullet mana lunddola$ ovdaneapmai. Mii dulkot odda ideaid daid vasahusaid vuodul mat leat
déan radjai leamas. Eahpedoalleva$ vastadusat davja Saddet boadusin — ja generaliseremat
dahkkojit — heajos vuodustemiin. Dakkara$ ipmardusat gdvdnojit juohke matematihkaoasis.
Namuhit dds muhtin dabalas boasttuipmardusaid loguid ja lohkorehkenastimiid olis:

Guhkimus logus lea alo stuoramus arvu
Ii séhte unna logoZa juohkit stuora loguin
Geardun alo dahka vastadusa stuorabun
Ii sahte juohkit earago olles loguin
3:6ja6:3 addiba seamma vastadusa
Juohkin alo dahka vastadusa unnibun

Dakkar bosttuipmardusat, mat roahkka séhttet buvttehit rivttes vastadusaid, maiddai dalle go
ii leat sahka olles loguin, davja Suvvot oahppi olles skuvladiggi ja maid mannel. C4jehuvvo
ahte dat leat nu nannosat ahte mannet ovdalii dan mii livé¢ii logihkala$, ovdamearkka dihte
go galget véalljet rivttes rehketvuogi dan bargobihtas:

Biergodaigi maksa 69,50 ruvnno kilos, man ollu maksa 0,86 kilo?
Bargobihttaovdamearka 1: Rehketbargobihttd mas lea juohkin-/gearduncuolbma

Ollugat valljejit geavahit juohkima dan bihtas, go dihtet ahte vastadus galga Saddat unnit go
69,50 ruvnno. Déavja maid oaidnit ahte oahppit doivot ahte jus rievdada loguid ovtta
bargobihtas, de ii leat goit ge vissis ahte galgd geavahit seamma rehketvuogi gavdnan dihte
vastadusa. Dabala$§ oahpahanvuogit eai oro bures bastime dakkéar vattisvuodaide. Eai oro
abuheame dakkar oahpahanvuogit mat geahééalit badjelgeahccat ahte oahppis lea
boasttuipmardus, eaige dakkar oahpahanvuogit gos oahpaheadd;ji geah¢¢ala nu bures ja
oppalaccat go vejolas ¢ilget 438i dalle go vuostta$ have oahpaha dan.

Ovdamearkkat makkar boasttuipmardusat leat grafaid birra
Boasttuipmardusat gavdnojit juohke skuvlamatematihka suorggis. Das addit muhtun
ovdamearkkaid boasttuipmairdusaide mat leat grafaid birra.

Vattisvuohta, mii davja boahtd, lea go jurddasit ahte grafa govvida dihto dili. Vai nagodiv¢cii
beassat dan jurddaSeami meatta, de darbbaSa vasdhusaid ovttastahttit guokte molsasuddi
sturrodaga ja dan guovtto oktavuoda grafa bokte. Vattisvuohta davja ilbma go galga dulkot
maid grafa ¢ajeha dihto dilis. Nubbi ovdamearka giedahalla dan.
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Man guhkkm

vttu _' Gmfa govwda vazzinmatkki. il s,
| _::earc_‘e;gruo. _ S - il Multal iezat saniiguin, maid gréfa
B ) o ééjehaméfkkl birra.

Barg\o”biht;d-ovdame-arké 2: Bargobihttd mas galga dulkot grdfa
192 gavccat luohkd oahppi gaskkas juohkasedje vastadusat na'®:

e 25% vastidedje riekta

21% vastidedje ahte grafas lei dahkamu$ leahtuin (4lggos leahttu stuorui, oanchas lei
jamma leahttu ja loahpas leahttu unnui)

18% dulkojedje grafa govalad¢at (dlggus bajas, de duolbadasa mielde, loahpas vulos)
6% dulkojedje grafa kartan (njuolga ovddos, de olges guvlui, ja fas olgeSguvlui)

2% adde geometralas$ ¢ilgehusa

14% ledje namuhan gaskka ja aiggi, muhto eai lean ¢ajehan dan guovtto oktavuoda.

Das ¢ajehit golbma oahppivastadusa mat govvidit daid boasttuipmardusaid.

Oahppivdstddus 1: Mandy vdstddus nuppi bargobihttdovdamerkii, mas galgd dulkot grdfa

Mandy dulko grafa kartan.
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Oahppivdstddus 2: Lene vdstddus nuppi bargobihttdovdamerkii, mas galgad dulkot grdfa
Lene adda govalas ilgehusa, dat lea dabaleamos meattahus dan iskkadeamis.

Teresa gis adda geometrala$ dulkoma goalmmat govas:

pesceive wnae mapsend e Started fern O and

Oahppivdastdadus 3: Teresa vdstddus nuppi bargobihttdovdamerkii, mas galgd dulkot grdfa

Maiddai bargobihtas “skuvlageaidnu” (goalmmat bargobihttdovdamearka) lea dat
boasttuipmardus guovddazis.

GOING TO SCHOOL

0 1 s | 3

i 1 ]

Scale (miles) ¢]| Graham

° ®
Jane Paul

School

]
Susan

Far til Peter koyrer han til skulen. Han keyrer i 30 miles per time pa rette —
strekningar, men mi senke farten i svingane. Skisser ein graf som viser >
korleis farten varierer langs skulevegen. (Omsett frd engelsk.) Peter

Bargobihttdovdamearka 3: Bargobihttd mas lea grdfalas ovdanbuktin
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Dan guovtti oahppivastadusovdamearkkas ¢ajeheaba Mandy ja Sean ahte sudnos leat
boasttuipmardusat das maid grafat ¢ajehit. Soai dulkoba grafa dihto dili govvan.

Peter's Journey to School i

S
.3‘9-
‘Capts b
~'speed
(mph)
104
§ i

i3 e | 3 & .52l S M
' ‘Distance from Peter's home (miles)

Oahppivastadus 4: Mandy vdstddus goalmmdt bargobihttéovdamerkii, gréfalas ovdanbuktin

Spead
(mph)
o - ¥ LL . v 0 | >
Lk i | 3 G IR ST 21 | 6

Distance from Peter’s howe (wlles) -

Oahppivdstadus 5: Sean:a vastddus goalmmdt bargobihttdovdamerkii, grdfalas ovdanbuktin

Bargobihtas, mii boahtd ovdan 6. oahppivastadusas, ilbmet dat vastadusat muhtun eard
oktavuodain. Dén bargobihtas galge oahppit fuobmat makkar ddhpahus séhtta addit dan
grafala§ govvosa, man besse oaidnit. Dat vastadus lea viZzZon Breiteig ja Brekke girjjis'’.
Bargobihtté lea vizZon diagnosttala$ bargobihtas 7. luohka vaste. Ledje gavcci
vastidanvejola$vuoda, ja vastadusat juohkasedje dainna lagiin:

e buokcan 5% e heastanjuikun 7% e saitebalkesteapmi

e jodanis viehkan 29% e turn 0% 16%

e kartaviehkan e seaivunliivanjuiken e allodatnjuiken 16%
(orienteren) 17% 9% e 5% eai vastidan

26 % ohppiin adde dohkala3 ¢ilgehusa, muhto olles 32 % adde dakkar ¢ilgehusa mii ¢4jeha
ahte sii ipmirdit grafa dahpahusa govvan.

Eanet sdgasku$San grafaid boasttuipmardusaid birra bohtet dan bagadallangihppagis, mii
giedahalla diagnosttala$ bargobihtdid mat gustojit funkSuvnnaide.
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Hgydehopp
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Oahppivdstddus 6: Bargobihttdovdamearka ja oahppivdstddus, grdfa dulkon
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2.2 Mat leat diagnosttalas bargobihtat?

Matematihkageah&&aleamit bohtet ddbala¢éat easkka mannil oahpahanoasi. Geah&¢alemiid
valdoulbmil lea gdvnnahit man bures oahppi lea fahten dihto dieduid, galggaid ja/dahje
doahpagiid. Nu goh&doduvvon diagnosttalas bargobihtdid ulbmil lea veaha earalagan.
Diagnosttala$ bargobihtat davja bohtet ovdal oahpahanoasi ja adnojit

e gavnnahit ja oainnusindahkat makkar boasttuipmardusat ohppiin leat, maiddai jus ii
leat leama$ makkarge formala oahpaheapmi dan fattds man aigu iskat

e oahpaheaddjai buktit dieduid ohppiid ¢oavdinstrategiijaid birra ieSgudetlagan
bargobihtain

e jorahit oahpahusa nu ahte dat ¢almmustahtta boasttoipmardusaid, vai dainnalagiin
vuoita boasttuipmardusaid ja belohat-doahpagiid badjel

e ovdanahttit oahppi Coavdinstrategiijaid
oaidnit mo oahpahus lea veahkehan ohppiid beassat eret boasttoipmérdusain, go
geavaha seamma bihtaid sihke ovdal ja mannel fatta oahpaheami

Diagnosttala$ bihtat sahttet dinnas sisttisdoallat bargobihtiid maiguin oahppi ii leat vel nu ollu
vastidusa. Min véasdhus lea ahte oahpaheaddji $adda eanet varrogas ja njuovZzil oahpahettiin,
go fuobma makkar jurdagat ohppiin leat ja valda daid vuhtii oahpahusas.

Muhtun oahpahedd;jiid mielas lea boastut dahje “eahpegovttolas™ iskat ohppiid dakkar
oahppomaterialas maid eai leat vel “Cadahan”. Lea dehala$ ¢ilget ohppiide ahte dat
bargobihtat geavahuvvojit earaladje go masa leat harjanan. Valdoulbmil lea:

e fuomasit maid sii jurddasit dihto doahpagiid birra
e oahpasnuvvat vattisvuodaide, mat leat ¢adnon daidda doahpagiidda
e veahkehit oahpaheaddji planet oahpahusa

Bargobihtaid ulbmil ii leat arvvostallat oahppi dan véras ahte mearridit ohppiidgaskasa$
éehppodatdasi.

Geah¢Caleamit nuorra ohppiid varas berrejit ovdanbuktojuvvot sihke njalmmalaccat ja
¢alalac¢€at. Muhtun bargguin ferte 4vZZzuhit oahppi ¢ilget mo son lea gadvdnan vastadusa.
Rehkenastimat ja diagrammat, oktan ¢ilgehusaiguin mo ¢oavddus lea gavdnon, addet midjiide
hui mavssola$ diedu das mo oahppi jurdda$a. Madi eanet ¢alala$ materidla mii oaZZut, dadi
buoret diedu mii oazZut sin strategiijain ja jurdagiin doahpagiid ja boasttuipmardusaid harrai.

2.3 Goas doaibma bargobihtta diagnosttalaécat?

Bajabeale namuhuvvon sivaid geaZil leat diagnosttala§ geahéCaleamis gazaldagat maidda
dabala$ oahppit eai nagot vastidit riekta. Ferte geah&¢alit garvit gaZaldagaid maidda oahppi
soaita gavdnat rivttes vastadusa vaikko sis leat boasttuipmardusat doahpaga sisdollui. Lea
vejolas sirret bargobihtaid dan mielde, makkar diagnosttala$ diedu dat addet oahppi jurdagiid
birra dihto doahpaga ektui. Ovdamearkka dihte lea 0,24 : 2 dakkar bargobihtta mii adda unnan
diagnosttala$ diedu, go dasa lea vejola$ oaZzut rivttes vastadusa vaikko vel oahppis leage
dakkar boasttuipmardus ahte desimalalohku lea olles loguid barra. Nuppe dafus lea 0,12 : 2
buorre bargobihtta, go dainna ”gavnnahalla” oahppi mas leat boasttuipmardusat, go jahkkimis
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vastida 0,6. Seamma ladje adda unnéan diagnosttala$ diedu jus d4in loguin galg gavdnat
stuoramus logu: 0,23, 0,62 ja 0,42. Jus baicce jearra seamma ladje daid loguid birra: 0,62,
0,236 ja 0,4; de lea dat buorre diagnosttala$ bargobihtta.

2.4 Mo geavahit diagnosttalas geahcécalemiid luohkkalanjas?

Diagnosttala§ geahc¢Caleamis daidet leat oalle ollu bihtat maidda oahppi vastida boastut.
Danne lea hui dehalas ahte oahppi diehtd mii geah¢caleami valdoulbmil lea, ja ahte ulbmilat
eai leat seamma go débala$§ geahé¢alemiin. Dan oakkaldaga geahécaleamit sahttet
mapggaladje geavahuvvot. Daid ferte geahcéat diagnosttala$ geah¢éalemiid Coakkaldahkan,
mat sahttet leat buorren reaidun oaZzun dihte diedu mo ovttaskas oahppi jurddasa ja man
ollugat luohkas jurddasit dainna lagiin. li darbba$ ¢adahit olles geah¢€alemiid, muhto sahtta
geahccat daid bargobihttaéoakkaldahkan mat sahttet addit mavssola$ dieduid oahpahussii,
sihke go covdojuvvojit nu ahte oahppi ja oahpaheaddji hupmaba dan birra, ja maid go leat
oassin ¢alala$ geahCCaleamis. Fertet deattuhit ahte juohke diagnosttala$ bargobihtta lea
¢adnon guoskeva$ doahpaga dihto ¢uolbmasuorgai.
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Goalmmat kapihttal Diagnosttalas oahpaheapmi

Dat kapihttal giedahalld matematihkaoahpahusa bargovuogi, mii valda vuhtii matematihka
dutkanbohtosiid ieSgudet doahpagiid oahppama birra. Dehdla$ gaibadus bargovuohkii lea
ahte dan ulbmil lea hukset nanu doahpagiid, mat sahttet dahkat vuodu guhkitdigge oahppamii.
Ferte maid deattuhuvvot ahte eara bargovuogit leat eanet geavatlaccat go galga fakrddieduid
ja gdlggaid oahpabhit.

Bagadallangihppagiin, mat leat ¢adnon ieSgudet fagaosiid geah¢calemiide, ovdanbohtet
bohtosat mat ¢ajehit man vittis lea veahkehit oahppi ovdanahttit nanu doahpagiid. Dat
bohtosat boktet maiddai jearaldagaid matematihkaoahpahusa vuoruhemiid birra.
Arbeviroladéat geahdéala oahpahus addit ohppiide faktaid ja galggaid, iige veahkehit sin
hukset doabala$ struktuvrraid. Ovdamearkka dihte desimalaloguid dahje grafalas govastagaid
oktavuodas, oahpahus davjjimusat barggaha ohppiid rutiinabargguiguin. Ii baze aigi bisanastit
jurddasit dahje sagastallat, mii lea ulbmil dainna maid sii leat bargamin. Dat lea arbevierru
man orru vattis rievdadit. Dakkar oahpahanmalle gal sahtta heivet oahpahan dihte faktaid ja
gélggaid, muhto Eielgasit ii dohkke oahpahit doahpagiid.

Arbevirolaééat deattuhit oahppogirjjit ovdamearka-njuolggadus-vuogi faktaid ja galggaid
oahpaheamis, mas daid harjehallan lea guovddazis. Oahppogirjjit leat nie rahkaduvvon, ee.
geahpidan dihte dili oahpaheaddjai, gii barga hoahpuid siste. Seamma akkain lea oahppogirjji
giella dahkkon nu alkin go vejola$. Bargobihtat leat davja bidgejuvvon hui smavva
sirrejuvvon lavkin, main ulbmil lea harjehallat vai mahtta daid lavkkiid — ovtta havalis.
Dainna lagiin ohppiid bargu eana$ jorra dakkar doaimmaid guvlui, ja eara doaimmat, mat
deattuhivéce doabalas sagastallamiid ja jurddaseami, bahcet. Vai nagodivEcii rahkadit

lahka rehkenastinvuogi go vejola$. Dainna lagiin $adda rehketbihtta dego teavstta
stenografiijan. Ovdamearkan désa lea go juohkima teakstabihtain 4lo namuhuvvo juohkki
mapgnel juogihahtti, nugo bargobihtas: 15 eappela galga juohkit 5 olbmui, galle eappela
guhtege oazzu? Eara ovdamearka juohkimis lea go teavsttas ’4lo” namuhuvvo stuorat lohku
ovddemusas. Dat séhtta dagahit guovtti dain boasttuipmardusain mat leat namuhuvvon 2
kapihttalis.

Sahtta maid gazadit makkar rolla teakstabihtain (dahje nu gohc¢oduvvon praktihkala$ bihtin)
maid mii oahppat matematihkas, sahtta leat geavatlaccat avkkalas, vai harjehan dihte dihto
rehketprosedyraid, vai galggasSiigo deattuhit teakstabihtaid go dat leat dehala$ oassin huksen
dihte nanu matematihkala$ doahpagiid? Orru nu ahte ollu oahppogirjjit — goit ovdal — leat nu
garrasit deattuhan rehkenastinteknihkaid ja -prosedyraid ahte dat lea $addan maiddai
teakstabihtaid valdoulbmiliin. Eana$§ bargobihtat juohkima kapihttalis leat leama$ juohkima
birra. Go oahppit leat ¢oavdan bihtaid, de sii leat juohkan loguid maid gavdne bargobihtas
nubbi nuppiin. Ohppiide lea harve biddjon bargun gavdnat rivttes rehkenastinvuogi.
Bagadallangihpa mii lea rdhkaduvvon Loguid ja Lohkorehkenastima geah¢céalemiide
ovdanbukta bohtosiid, mat ¢4jehit ahte ollu ohppiide lea véttis gadvdnat gude rehkenastinvuogi
sii galget geavahit. Lea oahpes 438i ahte oahppit dadi mielde gavdnet rehkenastinvuogi
valljenstrategiijaid dakkar vasédhusaid vuodul, mat eai oba guoskkage bargobihta struktuvrii,
nugo ovdamearkka dihte:
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Jus leat eanet go guokte logu, de galggat lasihit daid nubbi nubbai

Jus guokte logu leaba sullii ovtta stuoru, de galggat unnit logu geassit stuoribus
Jus okta lohku lea oalle ollu stuorat go nubbi, de juoge stuora logu unna logoZiin
Jus juohkinbihtas ii oaééo olles logu vastadussan, de soaita galgat geardut

D4l gavdnojit hui ollu dutkanbohtosat matematihka oahpaheami ja oahppama birra, mat
¢ajehit ahte ipmirdan dihte matematihka doahpagiid lea buoret bargat vudolaééat mottiin
dihtomielalacéat valljejuvvon bargobihtdiguin go ¢adahit hui ollu bargobihtdid’**"*** 0
Oahpahandoaimmat fertejit lunddolaccat sisttisdoallat daid guovddas jurdagiid main doaba
lea huksejuvvon, ja fertejit leat dakkarat ahte beassa daid jurdagiid birra sagastallat ja daid
giedahallat ¢ieknalit. Dan dahkat oaZZzun dihte ohppiid balddalas strategiijaid ja jurdagiid
oidnosii ja dainnalagiin ¢atnat daid doahpaga fagala$ sisdollui.

Bargovuohki, gos mii dihtomielalaccat deattuhit ja bargat dabala$ boasttuvuodaiguin ja
boasttuipmardusaiguin mat ohppiin leat, gohCoduvvo diagnosttalas-responsiiva oahpahussan,
dahje dusse diagnosttalas oahpahussan. Dan oahpahanvuogis galga diagnostiseret sihke daid
jurdagiid maid muhtun oahppit leat huksen dihto doahpagii, ja oahppomateridla
matematihkala$ sisdoalu. Diagnostiserema ulbmil lea gavdnat gudiid vasahusaid oahppi
darbbaha oaz7ut oahpaheamis, huksen dihte dan doahpaga mas ain lea sahka. Diagnosttala3
oahpahus dasto vuodduduvvo dan nala ahte prinsihpas lea vejola$ gavdnat gudiid jurdagiid
oahppi lea juo dahkan dan boahtteva$ oahppofatta birra, ja makkar boasttuipmardusaid ja

.....

SkovalaCat sahtta Cilget Cuovvovas$ muttuid diagnosttala$ oahpahusas:

1. Géavnnahit makkér boasttuipmardusat ja belohahkii ovdanahttojuvvon doahpagat
ohppiin leat.

2. Heivehit oahpahusa nu ahte vejolas boasttuipmardusat dahje belohat-doahpagat
deattuhuvvojit. Dan goh&odit rdhkadit kognitiiva konflivita.

3. Coavdit kognitiiva konflivtta sagastallamiid ja reflekterema bokte oahpahusas.

4. Atnit viiddiduvvon (dahje odda) doahpaga eara oktavuodain.

Vuoddun vuostta muddui (1.) leat dat diagnosttalas bargobihtat mat leat rahkaduvvon, ja mat
vudola&éat giedahallojuvvojit bagadallangihppagiid vuosttas oasis. Doppe aigut ¢ajehit
makkdr strategiijaid oahppit atnet, ja gudet boasttuipmardusat ja belohat-doahpagat
&ajehuvvojit dabalazzan. Eara muttut (2., 3., 4.) leat valdofaddan bagadallangihppagiid nuppi
oasis. Diagnosttala$ bargovuogi valdoulbmil lea ahte dihto oahpahusdoaibma galga leat
intensiiva. Dainna oaivvildit ahte doaibma galga almmustahttit boasttuipmardusaid ja
doabala$ hehttehusaid. Ulbmil ddinna intensitehtain lea hukset alla dasi reflekterejeadd;i
jurddageami dan birra mii ain lea guovddazis dihto doahpagis. Konfliktasdgastallamat séhttet
earret eara veahkehit Sorget eret boasttuipmardusaid. Dalle dihtomielalaéat diktit oahppi
deaivat Guolmmaid, mat leat nu ahte jus oahppis lea dihto boasttuipmardus, de doaibma galga
buktit dan oidnosii nu ahte rahkadit das kognitiiva konflivtta. Sdgastallamat dahje
reflek$uvnnat daid birra, mat dahket vuostelasvuodaid konflivitas, dasto galget Corget
boasttoipmardusaid eret. Dan barggu guovddaZis lea reflek§uvdna dan birra, mo odda ideat
dahje doahpaga viiddideapmi lea oktii¢adnon daiguin vasdhusaiguin mat oahppis ovdalaccas
leat fattas. Mihtilmas ovdamearka dasa lea mo geardun ja juohkin rievdadeaba sisdoalu go
4lga bargat maiddai desimalaloguiguin ja cuovkkaiguin, iige du3e lunddola$ loguiguin.
Vulobealde lea ovdamearka dakkar doaimmas, mii lea jurddaSuvvon dahkat

konfliktasagastallama'®.
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Bargobihttdovdamearka 4: Ovdamearka dakkdr doaimmas, mii lea jurddasuvvon rdhkadit kognitiiva konflivtta.

Vasahusat iskkademiin, mat geh&&et maid oahppit jurddasit gorralasvuoda doahpaga birra,
muitalit ahte ollu oahppit daidet lasihit 2 cm juohke siidui buot dan bargobihta hamiide.
Sahttit dadjat ahte sii atnet boasttu lasihanstrategiija. Dat bargobihtta lea vuosttas oassin
stuoridanoahpahusas (mii lea gorrala§vuoda doahpaga oassi). Min ulbmil go dan barggu addit
alggos go bargagoahtit stuorideami birra, lea ahte dat vuohkkasit oaZZu ohppiid jurddaSit daid
ideaid birra mat sis leat, go mii bidjat sin dakkar dillai gos fuomasuhttojuvvojit ahte juoga ii
oro ibbas riekta das, maid sii leat jurdda3an ovdal. Séhttit d4innalagiin dadjat:
Boasttuipmardus lea oidnosii boahtan, ja oahppit sahttet sagastallat dahje reflekteret dan birra.

Lea pedagogala$ vattisvuohta go oahppit d gaZaldagas davja eai fuomas, maid sii sahtaSe

bargat stuoridan dihte bihtaid, eara go lasihit 2 cm, vaikko oidnetge ahte stuoriduvvon fanas ii
Satta seammalagan go algogova. Ollu oahppit doivot ahte go stuoridit juohke bihta, de sis lea
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stuorideapmi. Sis eai leat doarvai vasahusat dainna, mii lea guovddas jurddan matematihkalas
stuorideamis, ahte hapmi galga leat seammal4gan maiddai mannel go stuorida juoida. Ulbmil

ferte leat ahte oahppi galga ipmirdit ahte dén ii sahte dahkat lasihettiin dihto sturrodaga
juohke mihttui. Dan muttus oahpaheamis leat oahpaheaddjis méanga vejola$ valljejumi man
sahtta bargat. Ollu iskkademiin lea ¢ajehuvvon ahte dusse cilget ii leat beaktilis vuohki go

galga hukset doahpagiid. Baicca lea konfliktasigastallan ¢ajehuvvon beaktilin, varra dan dihte

go de beassa almmustahttit boasttuipmardusa, ja dasto féllat ohppiide ahte ieZa besset
fuomasit ahte sin jurddaSeapmi ii vuos doala.

Mii leat oaidnan ahte muhtun oahpaheaddjit leat eara 1adje bargan ddinna vattisvuodain. Sii

leat sihtan ohppiid dahkat odda fatnasa, mas C oasi siiddut leat 8 cm mannel stuorideami. Ollu

oahppit dasto beliin stuoridit juohke mihtu, ja nu oZZot rivttes hdmat fatnasa. Dat guokte

doaimma oktii addiba vuodu sagastallamii/reflekSuvdnii mii éalmmustahttd boasttuipmardusa

ohppiide — dahka vejolazzan arvvostallat ieZas jurddaeami. Dan gohcodit kognitiiva
konfliktan. Vuogis lea “billisteaddji’ muddu, man ulbmil lea ¢ielggasin dahkat ahte boares
jurdagat leat beare unnan dérkilat, dahje eai doala, ja doavdinmuddu, gos guovddazis leat
sagastallamat ja reflek§uvnnat dan birra, man leat gavdnan.

Leat ¢adahuvvon o_llu iskkadeamit geahé¢an dihte dakkar oahpahusa beaktilvuoda, mas
konfliktasagastallamat leat guovddazis. Cuovvovac&at geassit ovdan bohtosiid golmma

dékkar iskkadeamis. Seamma oahpaheaddji oahpahii guovtti luohkds goabbat vuogi mielde.

Ohppiid bohtosiid iske seamma geah¢&alemiin ovdal oahpaheami, mannel oahpaheami ja
dasto go mahcce skuvlii magnel geasseluomu.

Vuostta$ ovdeamearka lea vizZon Birks™ girjjis, ja giedahall4 speadjalastin-fatta 5. luohkas.

Ovtta luohkés geavahii oahpaheaddji bivnnuhis oahppogirjji. Oahppogirji lea hui
individualiserejuvvon ja huksejuvvon oahppidoaimmaide mat lavkkaZiid mielde dolvot
oahppi dihto doahpaga guvlui, dat lea oahppogirjjis gohoduvvon guided discovery. Eara
luohkas barge oahppit hastaleaddji bargobihtaiguin, mat ¢atnasedje dovddus
boasttuipmardusaide fattas, jovkkoZiin ledje golbma-njeallje oahppi. Goalmmat govastagas
leat ovttaskas oahppi geah&Zaleami bohtosat biddjon diagrammii luohkaid mielde.

Boahts &elgasit ovdan ahte oahppit, geat hastaluvvojit sgastallamiidda doahpagiid birra,
vuosttaZettiin vuitet dainna, guhkit 4iggi oahppama ektui.
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Test Mark

Nubbi ovdamearka lea vizZon Bassford **, gii 5. luohkés lea Sadahan seammal4gan
buohtastahttima go Birks, cuovka-fatta birra. Juohke luohka gaskamearri dan golmma
geahcCaleamis leat ovdanbuktojuvvon 2. tabeallas:

Algogeahé&éaleapmi | Loahppa-geahééaleapmi | Mannel geasseluomu

Oahppogirjejoavku 18,3 20,1 15,0
Konfliktajoavku 17,7 21,2 21,4

Tabealla 2: Bassford iskkadeapmi. Gaskameardla$ boadus luohkds (buoremus vejolas 40 cuogga).

Mii mearkkasit ahte oahppogirjejoavku Bassford joavkkus oazzu heajut bohtosa manyel
geasseluomu go ovdal oahpahusa. Dat ¢ilgejuvvo dainna ahte goappa$ joavkkuin lea leamas
cuovkkaid birra oahpahus juo arabut oahppojagis. Bassford fuomasii cuovvovaccat:

Oahppogirjejoavku
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Unnan vattisvuodat, unnan streassa, jaskes ja buorre bargu

Oahppit ledje hui angirat bargat alggos, muhto alge laittastuvvat loahpas

Unnit ovttasbargu go dabalaééat, unnan vejolasvuodat luohkas digastallat, muhto
eanet oahppi-oahpaheaddji-digastallamat go débalaccat

Ohppiid mielas, geat fagalaccat eai leat nu nannosat, lei oadjebas atnit Cielga
njuolggadusaid ja vugiid maid oahppogirji lei bidjan




Konfliktajoavku

e Oahpaheadd;ji dehaleappo go oahppogirjejoavkkus. Vuohki gaibida galgga alggahit
digastallamiid ja hastalit ohppiid oassalastit.
Oahppit darbbahedje ¢allit vastadusaid ovdal digaStallama.
Oahpahanaiggis badjanii ohppiid beros$tupmi ja bargoangirvuohta.
Eanet riedja go dabaladécat, ja oahpaheaddjai eanet stressa go oahppogirjejoavkkus.
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Goalmmét ovdeamearka lea Swan 2. Son veardadalai konfliktavuogi dainna maid son
gohéodii Positive Only-vuohkin. Dan vuogis eai deattuhuvvo eai ge sagastallajovvu
boasttuvuodat, muhto oahpaheaddji geahécala veahkehit ohppiid hahkat ipmardusa
desimalaloguid doahpagii danna lagiin ahte ¢jeha rivttes vugiid ja dasto oahppit oZZot
intensiiva harjeheami.

Algogeahégaleapmi | Loahppa- Maniduvvon Ohppiid ovdaneapmi
geahééaleapmi | geahcCaleapmi, | algogeahéCaleamis
golbma manu maniduvvon
mannel geahccaleami radjai
Konfliktajoavku
(22 oahppi)
Positive Only-
joavku (25 52 75 76 o4
oahppi)

Tabealla 3: Swan iskkadeapmi. Gaskamearri luohkds, proseanttaide rehkenastejuvvon.

Goalmmat tabeallas mii oaidnit ahte goappa$ joavkkuin lei buorre ovdaneapmi oahpaheami
aiggi. Dan, maid ledje oahppan, lei ain muittus golbma manu marngel, goappa$ joavkkuin.
Ovdaneapmi konfliktajoavkkus lei &ielgasit (signifikanta) stuorat, mii lea earenoamas
movttiidahtti dan dihte go balle ahte oahppit, geain lea rivttes ipmardus, sahttet Saddat
eahpesihkkarin jus vasihit boasttuipmardusaid mat sis alddiineaset eai lean. Birks
iskkadeapmi ¢4jeha ahte ovdaneapmi guoska maiddai ¢eahpes ohppiide, geah¢a 3. govastaga.

Bajabealde refererejuvvon geah&éalemiin leat guovddazis leamas fagala$ ségastallamat

boasttuipmardusaid birra ja doahpagiid ovdaneapmi. Bagadallangihppagiin givdnojit ideat
mo sahtta 1ah¢&it ieSgudetlagan sagastallamiid oahppanaktivitehtaid oktavuodas.
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